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2015年11月，被教育部正式批准成立天津中德应用技术大学。其前身天
津中德职业技术学院，由始建于1985年的原天津中德现代工业技术培训
中心与原天津企业管理培训中心合并组建，是中国与德国、日本、西班
牙 国政府在 教育和培训领域最大的合作 隶属 津市政府牙三国政府在职业教育和培训领域最大的合作项目，隶属于天津市政府。
自2016年以来，天津市投入专项资金支持学校建设一流应用技术大学，
被纳入天津市“双 流”大学建设体系被纳入天津市“双一流”大学建设体系。



金相大赛一、金相大赛



成立时间 2018年9月
金相大赛土壤——金相社团
成立时间：2018年9月

社团性质：专业社团（金属材料工程专业）

社团宗旨：团队合作，创新求变，积极进取。

指导教师：田春英指导教师：田春英

组织机构：社长1人（现任社长聂洪博）

副社长6人（常务1人 外联1人 纪检1人 技术3人）副社长6人（常务1人；外联1人；纪检1人；技术3人）

社团成员：大二、大三和大四年级，在册97人

活动地点：F3-230（材料试样制备实验室）

F3-231（金相检测技术实验室）F3 231（金相检测技术实验室）

活动时间：周四晚17:20-21:00





活动内容：
日常金相 “群英荟萃科技汇” 社团定期（每周 次）开展科技小日常金相–“群英荟萃科技汇”：社团定期（每周一次）开展科技小

组活动，每个小组负责开展一项科研项目，使社团成员从多方面学习金相
知识和培养金相技能 并应用于学习 科研和生产实践 在社团内营造了知识和培养金相技能，并应用于学习、科研和生产实践，在社团内营造了
良好的学术科技氛围。

特色金相–"展能献技赛金相"：社团定期（每周一次）举办天津中德
应用技术大学大学生金相技能大赛等竞技活动，并做好技术培训以及各方
面的组织工作，搭建竞赛平台，并确保竞赛公平、公正、公开。组织培训
参加天津市金相技能大赛和全国大学生金相技能大赛等参加天津市金相技能大赛和全国大学生金相技能大赛等，

活动意义：活动意义：
通过一系列活动使社员们发现材料微观世界之美，感受金属材料专业

的特色，切实提高社员的工程实践动手能力，培养社员专业学习兴趣和力的特色，切实提高社员的 程实践动手能力，培养社员专业学习兴趣和力
争上游的拼搏精神，最终提高我校金属材料工程专业社会影响力。



日常金相–"群英荟萃科技汇"

社团科技小组活动社团科技小组活动

科研课题
生产实际问题生产实际问题



日常金相–"群英荟萃科技汇"

亚温淬火 HRC 42.1正火 HRC 21.1退火 187HB

典型材料45钢热处理工艺、组织和性能分析
油淬 HRC44.0 水淬 HRC52.0 调质 HRC32.0



日常金相–"群英荟萃科技汇"

金相大会邀请赛



日常培训特色金相–"展能献技赛金相"



特色金相–"展能献技赛金相" 校赛



特色金相–"展能献技赛金相" 校赛



特色金相–"展能献技赛金相" 市赛



特色金相–"展能献技赛金相" 国赛

金相大赛网址http://www.mse-cn.com/



特色金相–"展能献技赛金相" 国赛

年份
届数

举办高校
团体奖
/排名

个人奖 参赛
高校

参赛
学生

排行榜
一等 二等 三等

2018年第七届
西北工业大学
西安理工大学 一等/9 1 2 0 210 633/3 128/?

2019年第八届 常熟理工学院 三等/88 1 1 1 254 755/3 116/2512019年第八届 常熟理工学院 三等/88 1 1 1 254 755/3 116/251

2020年第九届 太原理工大学 三等/49 1 2 0 290 869/3 93/317

2021年第十届 上海交通大学 二等/49 1 2 0
408
（392）

1224/3 77/409

2022年第十 4142022年第十一
届

黄冈师范学院 - 1 2 1
414
(417)

(3758)/3+1 73/452

2023年第十二
郑州大学 二等/40 1 2 3

493
（ ）

1431/3+3
（ ）

66/519届
郑州大学 二等/40 1 2 3

（507） （8361）
66/519

合计 6 11 5



特色金相–"展能献技赛金相" 国赛



特色金相–"展能献技赛金相" 国赛



特色金相–"展能献技赛金相" 国赛



特色金相–"展能献技赛金相" 国赛



特色金相–"展能献技赛金相" 国赛



特色金相–"展能献技赛金相" 国赛



二 金相教学二、金相教学



1.金相教学相关课程及学时：

金属材料工程专业2018年第一届招生，2020年陆续开展金相实验课

1 材料科学基础（8学时）1.材料科学基础（8学时）

2.金属材料学（8学时）属 学 学时

3.热处理原理与工艺（16学时）

4.金相检测技术（16学时理论+32学时实验）

5 金相检验工程训练（64学时）5.金相检验工程训练（64学时）

6.失效分析（4学时）



考核与实验项目：金相检测技术（32学时实验）

序号 实践项目 学时

光学金相显微镜及金相数

考核
环节

考核形式

1
光学金相显微镜及金相数

码摄影
4

2 金相试样制备 4

课堂表现10%（出勤、讨
论、提问、互动等）

2 金相试样制备 4

3 定量金相及图像分析 6

过程
考核
40%

平时作业9%（课后作业线
下5%和智慧树平台线上4%）

4 显微硬度及其应用 4

5 钢铁材料常见组织及检验 6

40%

实践项目21%（每项3%） 钢铁材料常见组织及检验

6 低倍金相显微组织分析 4

7 金相检测技术实践考核 4
结课
考核 结课考试（闭卷） 7 金相检测技术实践考核 4

合计 32

考核
60%

结课考试（闭卷）



考核与实验项目：金相检测技术（32学时实验）



考核与实验项目：金相检验工程训练（64学时实验，22级32学时）

序号 实践项目 学时

1 金相试样制备 6

考核
环节

考核形式

2
铁碳平衡组织观察与分析及金相法鉴

别碳钢的牌号
4

3 金属冷塑性变形与再结晶 4

出勤10%

3 金属冷塑性变形与再结晶 4

4 铸铁显微组织观察与分析及金相检验 8
过程
考核
60%

课堂表现10%（讨论、提
问、互动等）

5 钢材质量的高倍检验 8

6 有色金属及其合金组织的观察与分析 4

60%

实践项目40%（每项5%）

7 钢中非金属夹杂物的金相鉴定 6

8 典型常用钢不同工艺热处理后组织、 18
结课
考核

结课考试（闭卷）
实践 考核 理论

8
性能分析

18

9 综合考核项目 4

考核
40%

实践项目考核（20%）+理论
知识考核（20%）



考核与实验项目：金相检验工程训练（64学时实验）



2.金相实验室建设（以赛促建）

2018年金相实验室改建前2018年金相实验室改建前



2.金相实验室建设（以赛促建）

2018年底申请建设“材料试样制备实验室”；学院教学经费0 5万2018年底申请建设 材料试样制备实验室 ；学院教学经费0.5万
2019年3-4月份硬件建设完成，7-12月完成软件建设-典型实验室



2.金相实验室建设（以赛促建）

2019年4月份后金相实验室



2.金相实验室建设（以赛促建）

年底申请建设“金相 动实验室2018年底申请建设“金相互动实验室”
2021年5-11月份建设完成；“2021央财”经费37.5万



3.研制实验（教学）设备

年度自制仪器设备 塑性材料滑移带产生 动态2018年度自制仪器设备项目-塑性材料滑移带产生及动态观
察装置研制（第一代）



实验方案与步骤 金属冷塑性变形滑移带动态观察实验金属冷塑性变形滑移带动态观察实验——《材料科学基础》

实验步骤-1.试样准备

取样
退火

抛光
退火



实验方案与步骤 金属冷塑性变形滑移带动态观察实验金属冷塑性变形滑移带动态观察实验——《材料科学基础》

实验步骤-2.滑移带动态观察、分析

试样安装 选择物镜 调整焦距试样安装 选择物镜 调整焦距

实验现象与结果



实验结果 金属冷塑性变形滑移带动态观察实验——《材料科学基础》



教学问题

02 数量多 单滑移02 数量多

数量少

单滑移

多晶体金属塑性

变形的特点

数量少

变形的特点
2.1晶粒取向的影响

图2

滑移未启动
图2滑移非同时性



教学问题

0202
双滑移

多晶体金属塑性

变形的特点 交滑移变形的特点
2.1晶粒取向的影响

交滑移

多滑移多种类型



点击添加相关标题文字教学问题

0202
晶界

多晶体金属塑性

变形的特点变形的特点
2.2晶界的影响

滑移带止于晶界



点击添加相关标题文字教学问题

0202

多晶体金属塑性

变形的特点变形的特点
2.3细晶强化



课题成果与育人 塑性材料滑移带产生及动态观察实验装置

序号 作 者 题目 类型 状态 申请时间及专利号序号 作 者 题目 类型 状态 申请时间及专利号

1 田春英;徐洋;孙文豪 滑移带产生装置及动态观察装置 实用新型 已授权 ZL 2018 2 1493247.1

2
田春英;高渤凯;霍俊阳;杨尚谕;徐晨

晶体滑移带试验观测方法 发明 在申 CN201910217305 02
田春英;高渤凯;霍俊阳;杨尚谕;徐晨

毅
晶体滑移带试验观测方法 发明 在申 CN201910217305.0

3
田春英;霍俊阳；高渤凯；颜舟；夏国

庆；杨尚谕；闫祥
拉伸薄片条形试样的加固装置

实用新型 已授权
2020202763018



课题成果与育人 塑性材料滑移带产生及动态观察实验装置



3.研制实验（教学）设备

2018年度自制仪器设备项目-塑性材料滑移带产生及动态观察
装置研制



3.研制实验（教学）设备

年度自制仪器设备 塑性材料宏 力学行为与2022年度自制仪器设备项目-塑性材料宏观力学行为与
微观组织图像动态显示分析系统（第二代）



3.研制实验（教学）设备

抛光前 电解抛光后

工业纯铝

2022年度自制仪器设备项目-塑性材料宏观力学行为与
微观组织图像动态显示分析系统（第二代）



3.研制实验（教学）设备

不同退火温度下拉伸断裂的纯铝试样

年度自制仪器设备 塑性材料宏 力学行为与

不同退火温度下拉伸断裂的纯铝试样
（a）未退火;（b）450℃;（c）500℃;（d）550℃

2022年度自制仪器设备项目-塑性材料宏观力学行为与
微观组织图像动态显示分析系统（第二代）



3.研制实验（教学）设备

不同拉伸速率的力 位移曲线

年度自制仪器设备 塑性材料宏 力学行为与

不同拉伸速率的力‐位移曲线

2022年度自制仪器设备项目-塑性材料宏观力学行为与
微观组织图像动态显示分析系统（第二代）



3.研制实验（教学）设备

位移断裂时不同加载方向的微观组织

年度自制仪器设备 塑性材料宏 力学行为与

位移断裂时不同加载方向的微观组织
（a）平行轧制方向;（b）垂直轧制方向

2022年度自制仪器设备项目-塑性材料宏观力学行为与
微观组织图像动态显示分析系统（第二代）



4.课程资源建设（以赛促教）（1）录制视频



4.课程资源建设（以赛促教）（2）制作动画

浸蚀与成像原理



5.课程思政建设

（1）金相大赛赛

（2）金相大赛教师交流群

（3）金相大赛相关设备单位

（4）科研项目金相相关内容（4）科研项目金相相关内容



一、金相学及其研究的范畴

1.金相学 珍惜学习资源；
践行时代使命。

1946年8月戴礼智冶金学家发表在
民国出版期刊 新中华复刊第四民国出版期刊——新中华复刊第四
卷第十五期。



一、金相学及其研究的范畴

光
学

宏观检验 用肉眼或低倍放大方法观察、分析材料
或零部件的宏观组织和断口形貌等。学

金
相

微观检验
采用光学金相显微镜在放大50~2000倍下
观察金相试样的显微组织和微观缺陷等。

相
检 特点 观查范围大、使用方便、

设备成本低 应用广泛。

传承金相文化；
发扬爱岗精神。

验
设备成本低、应用广泛。

部门 品控部门或
质量部门等。

岗位

质量部门等。
质量技术员、
金相分析师等



金相试样制备金相试样制备

我校参加国赛情况汇总

年份届数 举办高校 团体奖
个人奖 参赛

高校
参赛
学生

排行榜
高校 学生一等 二等 三等

2018年第七届
西北工业大学
西安理工大学

一等奖 1 2 0 210 633/3

2019年第八届 常熟理工学院 三等奖 1 1 1 254 755/3 116/251

2020年第九届 太原理工大学 三等奖 1 2 0 290 869/3 93/3172020年第九届 太原理工大学 三等奖 1 2 0 290 869/3 93/317

2021年第十届 上海交通大学 二等奖 1 2 0
408
（392）

1224/3 77/409

2022年第十一届 黄冈师范学院 1 2 1
414
(417)

(3758)/3+1 73/452

2023年第十二届 郑州大学 二等奖 1 2 3 493（507）
1431/3+3
（8361）

66/519

奖牌榜

年第十 届 郑 大 二等奖 1 2 3 （ ）
（8361）

/

合计
6 11 5



金相试样制备金相试样制备

身边榜样身边榜样，
树立信心，
全员认真，全员认真，
人人争优。

材料：工业纯铁；组织：铁素体 材料：T12钢；组织：渗碳体+珠光体

第七届全国大学生金相技能大赛赛场照片第七届全国大学生金相技能大赛赛场照片





§2.5 金相显微镜构造、类型与使用§2.5 金相显微镜构造、类型与使用

二、金相显微镜的类型 使命担当；
责任意识2.现代金相显微镜的进展

●配有可变焦距透镜系统，自动调焦

责任意识；
创新精神；
文化自信。●配有可变焦距透镜系统，自动调焦 文化自信。



金相试样制备金相试样制备

二、镶嵌与夹持

（三）试样镶嵌和夹持的方法
1.热镶嵌法

镶
嵌
机机



§6 1 钢铁材料常见组织§6.1  钢铁材料常见组织

企业培训与现场解决问题



§6 1 钢铁材料常见组织§6.1  钢铁材料常见组织
企业案例



§6 1 钢铁材料常见组织§6.1  钢铁材料常见组织

材料性能 质量控制材料性能；质量控制；
密切相关；范围广泛；
学好用好；很是关键。

正常

学好用好；很是关键。

裂帽 断尖



显微硬度在科研课题中应用案例



显微硬度在科研课题中应用案例



显微硬度在科研课题中应用案例



金相大赛与教学对我个人成长
（1）在学校的知名度
（2）金相技能的提高
（3）交流人脉的扩大（3）交流人脉的扩大



谢谢大家!谢谢大家!


