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       材料科学与工程  “成分-结构-工艺-性

能” 四大要素，组织结构是决定材料性能与

使役行为的主要因素，也是必不可少的核心

要素。 

       思路：围绕这一核心要素，命题的内容

既要反映注重金相实践操作、又要强化理论

基础、更要拓宽创新思维，最终通过聚焦材

料工程复杂问题典型案例的解决，培养学生

实践创新能力。 

       题型：基础型、提高型、创新型 

       特点：面广量大、难易结合、循序渐进、

综合性强。 

 

应用/服役 

 材料 

性能 

 
结构/成分 

 

合成/制备 

材料科学与工程要素示意图 



Ⅱ 命题涉及的内容 

 
       涉及面向材料类、机械类各专业在大二第2学期与大三第1学期所

开设的基础核心课程中的知识点、实验方法、典型案例分析。 

    1.《金相分析技术》 

    2.《材料科学基础》 

    3.《金属学及热处理》 

    4.《材料工程基础》《金属工艺学》《材料及热加工工艺》 

    5.《失效分析》。 

    融入了材料学科的发展史、科学家与贡献，以及与材料相关的热

点话题等。 
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Ⅲ 题目类型 
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         1.基础型（基础知识点） 

      题目主要来源于金相分析技术、材料科学基础等课程的理论知识点、常见典

型金属金相组织的形成过程、特征及力学性能、实验操作安全等。    

     例题： 

     1、金相学又称（  ）。 

       A、微观组织学   B、材料组织学   C、岩相学   D、冶金学 

     2、金相检验是采用金相显微镜对金属或合金的宏观组织和显微组织进行分析 

测定，以得到各种组织的尺寸、数量形状及分布特征的方法。正确吗？（  ） 

     3、抛光过程中要注意控制抛光布的湿度，以免产生麻点、黑斑、浮雕等缺陷。   

此说法（ ）。   

    A、正确   B、错误        
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     4、关于金相试样的磨光操作，下面哪种说法是正确的？（  ） 

       A. 要使试样表面光滑平整； 

       B. 应尽可能减少表层损伤； 

       C. 每一道磨光工序必须除去前一道工序造成的磨痕； 

       D. 每一道磨光工序必须除去前一道工序造成的变形层；  

     5、球墨铸铁中石墨球的（  ），球墨铸铁的力学性能就越高，基体的利用率

越高。 

       A、数量越少、越细小、分布越均匀 

       B、数量越多、越细小、分布越均匀 

       C、数量越少、越粗大、分布越均匀 

       D、数量越少、越粗大、分布越不均匀 
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       6、使用显微镜观察试样时，先使用低倍物镜，旋转粗动调焦手轮，使在目镜

观察到试样的物像达到清晰为止，再换用高倍物镜。此说法（ ） 

        A、正确，B、错误 

      7、配置浸蚀性试剂时，不需要佩戴的防护用具为（  ）。 

        A、橡皮手套   B、工作服   C、防护眼镜   D、降噪耳罩 

      8、处理使用后的腐蚀液，以下错误的是（  ） 

        A、不明的腐蚀液不可混合收集存放  

        B、腐蚀废液不可任意处理  

        C、少量腐蚀液用水稀释后，可以倒入下水道  

        D、禁止将水以外的任何物质倒入下水道，以免造成环境污染和处理人员危   

           险。 
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 9、试样制备缺陷分析与组织识别题目 

图中箭头所示产生的原因可能有： 

A.抛光不足，未彻底去除磨痕 

B.粗磨时未去除车加工痕迹 

C.细砂纸磨光时用力太大，产生了新   

  的变形层 

D.粗砂纸产生的变形层在下道砂纸中 

  未完全去除 
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为减少试样表面划痕，可采取的措施有：

（  ） 

A.磨样过程中待磨痕方向一致时再更换  

  砂纸 

B.避免将旧砂纸上粗的砂粒带到新砂纸 

  上 

C.更换砂纸后磨样方向与当前磨痕方向 

  垂直 

D.增加抛光时间 

 



Ⅲ 题目类型 

9 

  

 

 

 

 

          

        

      
      请指出图中花斑产生的原因： 

      A.抛光时残留在试样表面局部的  

        脏物 

      B.浸蚀时造成的局部污染假象 

      C.浸蚀时，在未抛干净的区域 

        浸蚀剂和水未清清洗干净， 

        在此区域与试样表面反应形 

        成彩色花斑。 

      D.这是试样真实的组织形貌 
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 请指出图中圆圈状深色缺陷： 

 A.抛光时间不够 

 B.第一道粗砂纸没有去除试样   

 表面车削刀痕而残留的变形层 

 C.浸蚀时表面污染形成的假象 

 D.以上都是 
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 图中箭头所示为： 

 A.抛光过程中产生的假象 

 B.浸蚀时残留在试样表面的假象       

 C.晶界处少量的珠光体 

 D.磨光时嵌入的多个砂粒 
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请指出图中箭头所示为： 

A.磨光用力过大，石墨脱落后的 

  孔洞 

B.抛光时残留的大团污渍 

C.铸造缺陷 

D.浸蚀时产生的假象  
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      10、铁碳合金平衡结晶过程中，只有Wc=0.77%的共析钢才能发生共析反应。（ ） 

    11、铁素体是碳溶解在α-Fe中所形成的间隙固溶体。（ ） 

    12、铁素体的力学性能特点是：（  ） 

       A.强度高、塑性好、硬度低；    B．强度低、塑性差、硬度低； 

       C．强度低、塑性好、硬度低。 

    13、球墨铸铁经（ ）可获得铁素体基本组织。 

       A．正火    B．回火    C．等温淬火    D．退火。 

    14、金属的变形度越大，金属的再结晶温度越（  ）。 

       A．低     B．高    C．无影响    D．不一定 

    15、奥氏体的显微组织为规则的（   ）单相组织，并有孪晶现象。 

       A、多边形的等轴状  B、柱状  C、球状   D、正方形 
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    16、以下3种组织图片分别为20钢、45钢、60钢的退火组织，硬度与强度最高

的是（  ）。 

 

 

 

 

 

    17、为改善过共析高碳钢的切削加工性能，应进行哪种热处理（  ）。 

       A. 淬火     B. 正火     C. 完全退火      D. 球化退火 

 

 

 

 

       20钢                 500×                             45钢           500 ×                    60钢            500 × 
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  2.提高型（综合分析性题目）： 

     涉及课程中的重点与难点内容，主要针对样品制备过程的出现的各类问题进行 

分析、判断、并指出改正方法。 

     例如1：如何避免试样产生浮雕现象： 

     A.磨光环节保证磨面高质量， 

     B.抛光过程中多次添加冷却水， 

       保持抛光布湿度，  

     C.抛光时间和抛光力度要适当， 

       避免用力过大且长时间抛光， 

     D.浸蚀要适度  
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 2.分析题（综合性题目） 

         例题2：下面前2幅图均是T12钢退火态组织，组织组成物有哪些？网状组织是 

什么？为什么会呈白色和黑色？与T8共析钢退火组织比较其硬度与强度哪个高？ 

为什么？采用什么样的热处理工艺消除该网状组织？ 

 

 

 

 

 

          

        
                                  T12钢 退火组织                                                        T8钢退火组织 
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    例题3：我们经常讲的索氏体是以哪个国家的哪位科学家的名字命名的？这位

科学家出身于什么世家？从事什么工作？为什么用他的名字命名？下面组织中哪一

个是层片状索氏体？哪一个是回火索氏体？ 

 

 

 

 

 

 

 
 

          

                  

 

 

 

A          1000×                                                  B          500 ×  

      1826～1908  
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    例题4：铁碳合金相图是哪个时间段由谁创建的？ 铁碳合金相图有何意义？ 
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0.77 
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L+Fe3Cı 

2.11          4.3 

A+ Fe3Cп+Ld     Ld    Fe3Cı+Ld 

 

    727 

L 

L+δ 1495 

F 

    P  P+Fe3Cп   P+Fe3Cп+ L' d    L' d   Fe3Cı+L' d    

F+                                   

Fe3Cш                 230                    Fe3C 

Fe    1.0     2.0      3.0      4.0      5.0      6.0     6.69 

C% 
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   3、创新型题（开放性题目） 

   案例1：相传干将莫邪为了铸成神兵，以身饲剑，自己跳 

入铸剑炉中，请结合现代工艺，分析其中原因，并提出改进 

措施。 

   案例2：蒜没拍碎，菜刀断了。请从技术的角度分析，菜 

刀只是拍个蒜而已，为什么会断裂？“吹毛断发，削铁如泥” 

分别描述刀的哪种性能？在设计和制作菜刀时，应如何考虑 

性能之间的关系。 

 

       

 

 

 

 

 

          

        



Ⅳ 知识点及动手能力考察 

   1 金相样品制备 主要针对样品制备过程中存在的问题进行解答 
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例如： 

【单选】未浸蚀的抛光样品，可以用来分析材料中的（ ） 

A．铸铁中的石墨形态及分布   

B．珠光体片层结构   

C．铁素体晶粒大小   

D．碳化物分布 

 2 材料科学基础  主要涉及铁碳相图的知识点 
【单选】碳钢和白口铸铁的室温平衡组织的组成相是 

 A）铁素体+珠光体 

 B）铁素体+渗碳体 

 C）珠光体+渗碳体 

 D）渗碳体 



Ⅳ 知识点及动手能力考察 

   3 材料成分、工艺对组织与性能影响知识点的应用。 
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      例题1：常见齿轮材料20CrMnTi钢的最终热处理工艺应为（   ）如此可以达

到“表硬里韧”的性能要求。 

     A、淬火+低温回火    B、调质   C、正火    D、渗碳后淬火+ 低温回火 

   例题2：45钢要求获得“马氏体+铁素体”组织，应采用什么样的热处理工艺？ 

 

 

 

 

 

 

                      4%硝酸酒精溶液浸蚀   （未溶铁素体+混和马氏体）组织   500× 

 

 



Ⅳ 知识点及动手能力考察 

      4. 常见金属典型基本组织判别，提高图谱的组织识别能力。 
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       例如：指出下列组织个属于哪一类铸铁组织？对于非抛光态组织，指出其基

体组织是什么？ 

 

      

 

   5. 开放性题目主要考察如何应用理论知识指导实际生产，解决生

产过程中出现的复杂问题。 



 敬请各位老师指正！ 

2023年3月 


